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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Formkorper mit einem Zierfiim und ein Verfahren zu dessen Herstellung 

© Es wird ein Formkorper enthaltend einen auSeren Zierfiim 
und einen Trager sowie ein Verfahren und eine Zusammen- 
setzung zu dessen Herstellung beschrieben. Der aufiere Film 
besitzt eine Zierschicht und eine Schutzschicht, wobei die 
Schutzschicht aus einer photopolymerisierbaren Harzzusam- 
mensetzung gebildet wird. In ungehartetem Zustand weist 
die Zusammensetzung auf: (a) ein Acrylco polymer enthal- 
tend ein Grundgerust und wenigstens eine mit dem Grund- 
gerust verbundene Seitenkette, wobei die wenigstens eine 
Seitenkette wenigstens eine (Meth)acryloylgruppe besitzt, 
und das Grundgerust eine Glasiibergangstemperatur von 
etwa 40° C bis etwa 120°C und ein gewichtsbezogenes 
mittleres Molekulargewicht von etwa 10000 bis etwa 200000 
besitzt; (b) eine von dem Copolymer (a) verschiedene 
™ Verbindung, wobei die Verbindung wenigstens drei 
K (Meth)acry(oylgruppen besitzt; und einen Photopolymerisa- 
tionsinitiator. Die wenigstens eine (Meth)acryloylgruppe ist 
mit dem Grundgerust vorzugsweise durch eine umgesetzte 
Glycidylgruppe verbunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Formkarper und eine Zusammensetzung und ein Verfahren zu dessen 
HersteUung. Insbesondere beinhaltet der Formkorper einea eingeformten Zierfilm, der auf einera thermoplasti- 
5 schen Trager auf Harzbasis angeordnet ist, wobei der Rim eine aus einer photopolynierisierbaren Harzzusam- 
mensetzung aufgebauten Schutzschicht und eine Zierschicht umfaBt 

Der erfindungsgemaBe Formkorper ist insbesondere geeignet zur HersteUung verschiedener dekorativer 
Zubehorteile fur das Innere oder AuBere eines Kraftf ahrzeuges wie beispielsweise eine Blende fur den zentralen 
Mittelblock, eine Blende fur die obere Konsole, einen Lenkraduberzug und einen Oberzug fur die Saulenverklei- 
io dung. Der erfindungsgemaBe Formkorper genugt kommerziellen Anforderungen, nach denen diese dekorativen 
Zubehorteile ausgezeichnete Oberflacheneigenschaften einschlieBHch beispielsweise VerschieiBfestigkeit 
Kratzfestigkeit Oberflachenhitzebestandigkeit Witterungsbestandigkeit, Lichtbestandigkeit und Abriebbestan- 
digkeit eta besitzen sollen. 

Eingeformte Zierfilme konnen dazu verwendet werden, um der Oberfiache von beispielsweise einer Blende 
15 fur den zentralen Mittelblock 11 mit einer dreidimensionalen Gestalt wie sie in Fig. 1 gezeigt ist, ein Sagespane- 
muster zu veHeihen. 

Herkommliche Verfahren zur HersteUung eines Formkorpers mit einem Zierfilm mit einer tiefgezogenen 
Gestalt wie sie eine Blende fur die zentrale Mittelkonsole zeigt erfordern, daJB der Zierfilm weich und dunh ist 
und sich der gewunschten Gestalt des Endproduktes anformt Die Weichheit und Dunne des Films verleiht dem 

20 Formkorper jedoch unzureichende Oberflacheneigenschaften wie VerschieiBfestigkeit Kratzfestigkeit, Oberfla- 
chenhitzebestandigkeit, Wetterbestandigkeit Lichtbestandigkeit, Abriebbestandigkeit 

Aufgrund der unzureichenden Oberflacheneigenschaften der mit Formverfahren (Inmould- Verfahren) herge- 
stellten Gegenstande, ist es ublich geworden, den Zierfilm auf die Formkorper mit Alternatiwerfahren aufzu- 
bringen, wie Auftragen des Zierfilms auf den Formkorper nach Entfernung des Tragers aus dem Formhohlraum. 

25 Das Auftragen nach dem Formen ist jedoch insofern nachtetlig, als es zusatzliche Zeit und Arbeit erfordert 

Ein Verfahren zur Beseitigung dieser Probleme ist in der japanischen Patentveroffentlichung Nr. Hei 7-323 
offenbart- Dieses Verfahren umfaBt die Schritte (1) des Bere its tel lens eines Druck- oder Zierfilmes, der auf einer 
oberen Oberfiache eine Schutzschicht aus einer photopolynierisierbaren Harzzusammensetzung aufweist, wo- 
bei der Film sich der Gestalt des Formkorpers anformen kann, und (2) der Photohartung (oder Polymerisation) 

30 der Harzzusammensetzung, die die Schutzschicht bildet, nach Freisetzen des Formkorpers aus der Form- 
Die Schutzschicht wurde auf ihre physikalischen Eigenschaften der Oberfiache entsprechend der Beschrei- 
bung in den Beispielen der japanischen Patentveroffentlichung uberpruft Die Ergebnisse dieser Untersuchun- 
gen zeigte, daB diese Filme den erhohten kommerziellen Anforderungen hinsichtlich der Oberflacheneigen- 
schaften, insbesondere in Bezug auf die VerschieiBfestigkeit, Kratzfestigkeit, Ldsungsmittelbestandigkeit und 

35 chemische Bestandigkeit nicht genugt. 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung die vorstehend erwihnten Probleme zu Idsen, die nach dem Stand der 
Technik auftreten, indem ein Formkorper bereitgestellt wird, der einen an einem auBeren Zierfilm angefprmten 
Trager beinhaltet, wobei der Film eine Schutzschicht und eine Zierschicht umfaBt, welche ausgezeichnete 
Oberflacheneigenschaften besitzt, wodurch das Bedurfnis nach einem Auftragen auf den Trager nach dem 

40 Anformen umgangen wird, d. h. das der aufiere Film nach Freisetzen des Films aus dem Formhohlraum aufge- 
bracht wird. 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung einen Formkorper bereitzustellen,der ausgezeichnete Oberflachen- 
eigenschaften, insbesondere in Bezug auf VerschieiBfestigkeit, Kraftfestigkeit, Ldsungsmittelbestandigkeit und 
chemische Bestandigkeit aufweist 
. 45 Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung ein Verfahren zur HersteUung des vorstehend erwahnten Formkor- 
pers bereitzustellen. 

Es ist ferner eine Aufgabe der Erfindung, eine Zusammensetzung bereitzustellen, die zur HersteUung der 
Schutzschicht des vorstehend erwahnten Formkorpers geeignet ist 

Diese Aufgaben werden gemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung geldst, die ein Verfahren 
so darstellt, in dem ein auBerer Film mit einer Schutzschicht, die aus einer photopolynierisierbaren Harzzusammen- 
setzung gebildet ist und eine Zierschicht in einen Formhohlraum eingesetzt werden, Nach diesem Verfahren 
wird dann eine thermoplastische Harzzusammensetzung in den Formhohlraum eingesetzt, um den Trager des 
Formkorpers herzustelien. Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die photopolymerisierbare Harzzu- 
sammensetzung nach Freisetzen des auBeren Films und des Tragers aus der Form der Uchteinwirkung gehartet 
55 oder poly mens iert 

Die photopolymerisierbare Harzzusammensetzung beinhaltet in ungehartetem Zustand mindestens folgen- 
des: 

(a) ein Acrylcopolymer mit einer Hauptkette (hier auch als Grundgerust oder Zentralkette bezeichnet) und 
6o wenigstens eine mit der Hauptkette verbundene Seitenkette, wobei wenigstens eine Seitenkette wenigstens 

eine (Meth)acryioytgruppe besitzt und die Hauptkette eine Glasubergangstemperatur (T g ) von etwa 40° C 
bis etwa 120°C und ein gewichtsbezogenes mittleres Molekulargewtcht (Mw) von etwa 10.000 bis etwa 
200.000 aufweist; 

(b) eine Verbindung mit wenigstens drei (Meth)acrytoylgruppen, wobei die Verbindung nicht das modifizier- 
65 te Acrylcopolymer (a) ist; und 

(c) einen Photopolymerisationsinitiator. 

Vorzugsweise wird die Glycidylgruppe als Reagenz zur Verbindung der (Meth)acryloylgruppe mit der Haupt- 

2 



BNSDOC1D: <DE 1 9633959 Al _!_> 



DE 196 33 959 Al 



kette verwendet 

Das erfindungsgemafle Verfahren erleichtert die Hersteilung des Formkorpers, indem das Auftragen nach 
dem Formen Qberfliissig wird. Der Formkdrper zeigt ausgezeichnete Oberflacheneigenschaften, msbesondere 
ICratzfestigkeit und chemische Bestandigkeit Ferner ist das Verfahren zur Hersteilung von Formkorpem mit 
einer tiefgezogenen oder komplizierten Form anwendbar, da die photopoiymerisierbare Harzzusammensetzung 
etne Schutzschicht bilden kann, die ausreichend dick und dennoch leicht an die Gestalt des Formkorpers 

aQ Da 6 s b Verfahren beseitigt auch den Bedarf nach jeglicher speziellen Entgratungsarbeit, da der Zierfilm in der 
Form ztigeschnitten werden kann, indem der FormpreBdruck vor der Formfreisetzung erhoht wird. 

Diese und andere Ziele, Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden aus oer folgenden 
genauen Beschreibung unter Bezugnahme auf die beglettenden Zeichnungen offenbart, weiche die Grundzuge 
der vorliegenden Erf indung beispielhaft erlautern- 

Die begleitenden Zeichnungen erlautern die vorliegende Erfindung, In diesen Zeichnungen ist: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Blende fur die zentrale Mittelkonsole und ist beispielhaft vom Typ 
eines Formkorpers, der mit dem erfmdungsgemaBen Verfahren hergestellt werden kann; . 

Fig. 2A, 2B und 2C Teilquerschnittsansichten von unterschiedlichen Ausfuhrungsformen des Zierfilms, der im 
erfindungsgemaBen Verfahren verwendet wird; 

Fig. 3 eine schematische Querschnittsansicht, die ein Verfahren zur vorlaufigen Formung des Zierfilms ent- 
sprechend einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens zeigt; . 

Fig 4 eine schematische Querschnittsansicht, die den in einen Formhohlraum emgesetzten Zierfilm zeigt; 

Fig. 5A und 5B vergroBerte Teilquerschnittsansichten, die jeweils den Zierfilm von Fig. 2A beim Entgraten 
und den Zierfiim von Fig. 2B nach Entgraten in dem in Fig. 4 abgebildeten Formhohlraum zeigen; und 

Fig. 6 eine schematische Querschnittsansicht, die eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens 
zeigUn der eine photopolymerisierbare Harzzusammensetzung der Schutzschicht nach der Formfreisetzung 
einer UV-Hartung unterzogen wird 

Nachstehend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen genau beschneben. In der folgenden 
Beschreibung sind die Materialmengen mit B Gew,%" bezeichnet, wenn nichts anderes angegeben ist Ferner 
werden in alien Zeichnungen identische Teile mit den gleichen Bezugszeichen angegeben. 

Nach einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird der Formkorper hergestellt, mdemem auBerer 
Zierfilm 13 in einen Formhohlraum 15 eingesetzt wird, die durch den Raum zwischen einem beweghchen 
Formbereich (manniich) 17 und einem stationaren Formbereich (weiblich) 19 definiert wird, wie in Fig 4 gezeigt 
ist. Dann wird ein thermoplastisches Harz in einen Bereich des Formhohlraums 15 eingesetzt, der durch den 
Raum zwischen dem Zierfilm 13 und einem der Formbereiche 17 oder 19 definiert wird, urn einen Trager 16 des 
Formkorpers herzustellen, wie in Fig. 6 gezeigt ist , -i « 

Beispiele fur verwendbare thermoplastische Harze zur Hersteilung des Tragers bemhalten Acrylmtnl-Buta- 
dien-Styrol (ABS), Acrylnitril-Styrol (AS), Polyethylen, Poiypropylen, Polyacetal, thermoplastisches Urethan- 
Elastomer (TPU), Polyamid, (PAX Potyvinylchlorid (PVC), Polymethylme^acrylat (PMMA), .f%attigter Poly- 
ester wie Polybutylenterephthalat (PBT) oder Polyethyienterephthalat (PET), Polyphenylenoxid (PPO) > 
bonat (PC) und eine Combination der erwahnten Harze, wie PC/ABS-, PC/PBT-, PBT/ ABS- oder PPO/PA- 

H Das Formmaterial wird tiblicherweise in die Form durch Einspritzen gefiillt, jedoch kann auch Spritzpressen, 
Formpressen oder Biasformen zur Einfullung des Formmaterials verwendet werden. 

Das Formmaterial und das die innere Oberflache des Zierfilmes bildende Material mit dem das Formmaterial 
in Kontakt gebracht wird, werden ublicherweise so ausgewahlt, daB sie durch die Hitze des Formmaterials, das in 
den Formhohlraum gegeben wird, miteinander verschmolzen werden. Jedoch kann erne Haftschicht auf die 
innere Oberflache des Zierfilmes aufgebracht werden, urn die Verbindung zwischen dem Trager und dem 
auBeren Fiim zu verbessern. Die Haftschicht ist insbesondere geeignet, wenn die von dem Formmaterial 
ausgehende Hitze keine ausreichende Verschmelzung zwischen dem Trager und dem auBeren Film bietet 

Wie in Fig. 2A und 4 gezeigt ist, umfaBt nach einer Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfindung derauUere 
Film 13 einen Hauptkorper 25A (auch als Zierschicht bezeichnet) mit einer inneren (d. h. rilckwartigen) Obertia- 
che mit einer bedruckten Flache 25a, eine Schutzschicht 21, die aus einer photopolymensierbaren Harzzusam- 
mensetzung auf einer auBeren (d. h. vorderen) Oberflache des Hauptkorpers 25A gebildet ist und eine Haft- 
schicht 24, die auf einer inneren (dL h. rilckwartigen) Oberflache der bedruckten Flache des Hauptkorpers 25A 

8C We1taFte. 2B gezeigt ist, umfaBt nach einer weiteren Ausfuhrungsform ein Zierfilm 13 A einen Hauptkdrper 
25B mit einer auBeren (d. h. vorderen) Oberflache mit einer bedruckten Flache > 25b einer Schutzschicht 21 die 
aus einer photo polymerisierbaren Harzzusammensetzung auf einer auBeren 0be ^ ache o d u er ^ d ^ c ^ ten ^ h T e 
25b des Hauptkdrpers 25B gebildet ist und einen Laminatfilm 20, der mit der auBeren Oberflache der Schutz- 
schicht 21 verbunden ist Der Laminatfilm 20 wird verwendet, urn die Entfernung des Zierfilms 13A aus der Form 
ohne Fleckenbildung zu erieichtem. Jedoch ist der Laminatfilm 20 nicht wesenthch, da die photopolymerisierba- 
re Harzzusammensetzung schneHtrocknet 4 - 0 ,o f 

Eine weitere Ausfuhrungsform des Zierfilms 13B ist in Fig. 2C abgebddet Der Z J^£*'^***™? 
Hauptkdrper 25C mit dunkler Farbung, eine Schutzschicht 21, die auf einer auBeren Oberflache des Hauptkor- 
pers 25C gebildet ist und eine Haftschicht 24 (z. B. eine Schicht eines Schmelzklebstoffs) hat, die auf einer inneren 
Oberfliche des Hauptkorpers 25C gebildet ist . , , . . . . 

Der Hauptkorper 25A, 25B oder 25C kann ein Film aus einem weichen thermoplastischen Harz sein, wie 
beispielsweise PMMA, PET oder PVC Der Laminatfilm kann auch aus einem weichen thermoplastischen Harz 
wie PET oder PVC bestehen. 
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Die Schutzschicht 21 wird hergesteilt aus einer photopolymerisierbaren Harzzusammensetzung, wobei die 
Harzzusammensetzung in ungehartetem Zustand wenigstens folgendes beinhaltet: 

(a) ein modifiziertes Acrylcopolymer mit einer Hauptkette und mindestens einer mit der Hauptkette 
5 verbundenen Seitenkette, wobei die Seitenkette wenigstens eine (Meth)acry!oylgruppe besitzt, und die 

Hauptkette eine Glasubergangstemperatur (T g ) im Bereich von etwa 40° C bis etwa 120°C und vorzugswei- 

se etwa 45° C bis etwa 80° C und ein gewichtsbezogenes mittleres Molekulargewicht (Mw) im Bereich von 

etwa 10.000 bis etwa 200.000, vorzugsweise etwa 30.000 bis etwa 100.000 und insbesondere bevorzugt etwa 

45.000 bis etwa 80,000 besitzt; 
io (b) eine Verbindung mit wenigstens drei (Meth)acryloylgruppen, wobei die Verbindung sich von den 

vorstehenden Acrylcopolymer (a) unterscheidet; und 

(c) einen Photopolymerisationsinitiator. 

Der hier angesprochene Ausdruck "(Meth)acryioylgruppe" umfaBt eine Acryioylgruppe, CH 2 = CHCO-, oder 
15 eine Methacryloylgrappe, CH2 = C(CH3)CO-. Die "Glasubergangstemperatur" wird bestimmt mit einem thermo- 
mechanischen Verfahren und das "gewichtsbezogene mittlere Molekulargewicht" wird bestimmt mit Gelper- 
meationschromatography (GPC). 

Die Glasubergangstemperatur von etwa 40° C bis etwa 120°C, wie sie fur die Hauptkette des Acrylcopolymers 
(a) angegeben wird, stellt einen praktisch annehmbaren Grad an Formfreisetzungseigenschaften und Oberfla- 
20 cheneigenschaften eines geharteten Films sicher. Das gewichtsbezogene Molekulargewicht von etwa 10.000 bis 
etwa 200.000 wird gewahlt, urn praktische und annehmbare Werte fiir die Formfreisetzungseigenschaften; 
Witterungsbestandigkeit und Haltbarkeit sicherzustellerL 

Das Acrylcopolymer (a) und die Verbindung (b) werden vorzugsweise in einem Mischverhaltnis von (a)/(b) 
von etwa 40/60 bis etwa 60/40 verwendet, so daB ausgezeichnete Ergebnisse hinsichtlich der Trockenheit, 
25 Verletzbarkeit und Bestandigkeit gegeniiber erreichen der Schutzschicht 21 oder der bedruckten Schicht 25A 
zum Zeitpunkt des SpritzgieBens und hinsichtlich der Formfreisetzungseigenschaften und der Widerstandsfahig- 
keit gegeniiber Zerstorung erhalten werden konnen. 

Das Acrylcopolymer (a) enthalt wenigstens eine (Meth)acryloylgruppe, die in einer Seitenkette mit der 
Hauptkette verbunden ist Eine Glycidylgruppe wird vorzugsweise fur die Herstellung der Verbindung zwischen 
30 der (Meth)acryloylgruppe und der Hauptkette verwendet Glycidyl(meth)acrylat ist ein Beispiel eines copolyme- 
risierbaren Monomers mit einer Glycidylgruppe* das zur Verbindung einer (Meth)acryloylgruppe mit der 
Hauptkette des Copolymers verwendet wird. 

Beispiele weiterer copolymerisierbarer Monomeren, die zur Herstellung einer (Meth)acryloylgruppe verwen- 
det werden konnen sind die Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, Isopropyl-, n-Butyl-, Isobutyl-, t-Butyh 2-Ethylhexyl-, 
35 Lauryl-, Dodecyl- oder Stearyl(meth)acrylat oder weitere (Meth)acrylester, Styrol, Vinyltoluol oder weitere 
aromatische Vinylverbindungen, Acrylnitril und Vinylacetat oder -propionaL 

Eine Verbindung mit einer Carboxylgruppe wie beispietsweise (Meth)acryisaure reagiert mit der Glycidyl- 
gruppe. 

Das modifizierte Acrylcopolymer kann synthetisiert werden, wenn eine Verbindung mit einer (Meth)acryloyl- 
40 gruppe durch Additionsreaktion nach gewohniicher Ldsungspolymerisation eingefiihrt wird 

Fur diese Reaktionen kann ein Polymerisationsinitiator oder -inhibitor, ein Katalysator oder jeglicher Stoff 
verwendet werden, der Qblicherweise fur den gleichen Zweck eingesetzt wird 

Polyol(meth)acrylat wird vorzugsweise gewahlt als Verbindung (b), die wenigstens drei (Meth)acryloylgrup- 
pen aufweist. PoiyoI(meth)acrylat kann hergesteilt werden, durch Umsetzung eines Polyols wie Trimethylolpro- 
45 pan, Pentaerythritol oder Dipentaerythritol mit (Meth)acrylsaure. Weitere geeignete Verbindungen (b) beinhal- 
ten: 

PolyesterpoIy(meth)acrylate, die erhalten werden kdnnen durch die Umsetzung von aus polybasischen Sauren 
(wie Phthal- und Adipinsauren) und mehrwertigen Alkoholen (wie Ethylenglykol und Butandioleii) gebildeten 
Polyestern, mit (Meth)acrylsaure- Verbindungen; Epoxypoly(meth)acrylate, die erhalten werden konnen durch 

50 die Umsetzung von Epoxyharzen mit (Meth)acrylsaure- Verbindungen; PolysiIoxanpoly(meth)acryIate, die erhal- 
ten werden konnen durch die Umsetzung von Polysiloxanen mit (Meth)acrylsaure- Verbindungen; und Polya- 
midpoly(meth)acrylate, die erhalten werden konnen durch die Umsetzung von Polyamiden mit (Meth)acrylsau- 
re- Verbindungen. Es ist ferner mogltch, Urethanacryiate zu verwenden, die erhalten werden durch die Umset- 
zung von Hydroxylgruppen enthaltenden (Meth)acrylaten mit Triisocyanaten oder Polyisocyanaten wie Polyme- 

55 re von Di- (oder Tri-)isocyananten oder Additionsprodukten von diesen mit Polyolen. 

Der Photopolymerisationsinitiator (c) wird vorzugsweise in einer Menge von etwa 0,1 bis etwa 10 Teilen pro 
100 Teile der Komponenten (a) und (b) zusammen ausgewahlt Ein Bereich von etwa 1 bis etwa 5 Teilen ist 
insbesondere bevorzugt, urn die Bildung eines Films mit ausgezeichneten Eigenschaften einschlieBlich Hartbar- 
keit und Widerstandsfahigkeit gegenuber Zerstarung sicherzustellen. Die Verwendung von weniger als etwa 0,1 

60 Teilen des Initiators kann einen Film ergeben, der eine zu geringe Hirtbarkeit aufweist und schlechte Wider- 
standsfahigkeit gegenuber Zerstorung besitzt $evorzugte Beispiel von Initiatoren beinhalten Benzoylalkylet- 
her f Acylphosphinoxid, Oximester und BisimidazoL 

Die photopotymerisierbare Harzzusammensetzung kann ferner Additive enthalten wie ein Farb pigment, ein 
Gleitmittel, ein Anti-Schaummittel, ein Anti-AbstoBmittel, ein Benetzungsmittel, ein Anti-Absetzmittel, ein 

65 Anti-Laufmittel, ein UV-Absorptionsmittel, einen Oxidationsinhibitor, einen Polymerisationsinhibitor und ein 
Kopplungsmittel entweder allein oder in jeglicher {Combination vori diesen. Ein flttchtiges organisches Losungs- 
mittel kann ebenfalls verwendet werden, urn die Viskositat der Zusammensetzung zu steuern. 
Der auBere 2nerfilm 13 wird vorzugsweise vor Einsetzen in den Formhohlraum einer voriaufigen Formbear- 

4 
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d«, En 1S ™«n S und * Formf rete wW<l •£» ^ £^ mi , ud,t bcnnhlt on. dit pholopoly- 

DerUminatfilmMkannvorodernach Hartungentfe^ werdeiL H erstellung eines FormkSrpers rait 

Nach dem Verfahren der vorhegenden Erfmdung exfe gt ^ ^ H ™^. und HitzebestSndig- 

japanischen Patentanmeldung wird hierin durch Bezugnahme m.temgeschlossen. 

BEISPIELE 

Es werden nun einige nicht einschrankende Beispieie und Vergleichsbeispiele bexbneben. in denen Untersu- 

beschrieben. 

(1) Herstellung von modifiziertem Acrylcopolymer (a-1) mit einer Acryloylgruppe 

t • ' -r ^m Rnhrer einer Temperaturuberwachungsvorrichtung und einem Kiihler ausgerflsteten 

Teilen n-Butylmethycrylat, 55 Teilen Methylmetht^lat »nd 30 OWen <W»™2^ ^ters 2Uge tropft 
Monomerlosung wurde 4 Stunden lang ! ^™werl» hm ^^^^^^i^zuder 
Nachdem die Monomerlosung zugegeben war, wurde me ™™^™"*J3£en. ^, ach Vervollstandigung der 
Monomerlosung zugegeben, urn eme Po, ^ ens . at 'X;^ urn eine etwa 30%-ige 

Polymerisation eines Acrylcopolymers, wurde erne derartige Menge »" M ^ ™S*f e ^copolymers 0,1 Teile 
Utaung (Gew,%) des Acrylcopolymers » . erhalten. ^ J^i^^^ e kLiys.lor zugege- 

(2) Herstellung eines modifizierten Acrylcopolymers (a-2) mit einer Acryloylgruppe 
Eswurdeeinweiteresm^ 

^etym« 

SSSfTSa^^ Acrycopolymers (a-2, Hatte 

eineTg von50°C und ein Mwvon 49.000. 

(3) Unmodifiziertes Acrylcopolymer A 

EswurdeemunmodtfzienesAc^ 
besaB.indemdasun«er(t)be^ 

mittel, ISTeile n-Butylmethacrylat. 55 Telle ^f^^^^^l^^^^tnomrni als Polymerisationsimtia- 
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A herzustellen. Die Hauptkette des Copolymers A besaB eine T g von 60°C und ein Mw von 20.000. 

Beispiele I bis 3 und Vergleichsbeispiele 1 bis 4 

5 m ^tr^ en P^wPf'^risi^bare Harzzusammensetzung hergestellt. indem die modifizierten Acrylcopoly- 
meren a-1, a-2 und das unmod.fizierte Acrylcopolymer A sowie entweder Trimethylolpropantriacrylat Oder 
niStf^Pv 1 ^ 3 -^ 131 a 'l Ve !: bin ^ < b > und •-Hydroxycyclohexylphenylketon als PhotopoSerisa- 
™™ ™% °Kc) >n den .n der nachstehenden Tabelie gezeigten Anteilen verwendet wurden. Jede Zusaramenset- 
.« ^r^r^r".? If • Si?". Zl \ r f^^ 23 ernes weichen PM MA- Films 2SB mit einer Dicke von 
Dfcke vo ffoZ i! f r ! 6 J,° 5? M ' nUt f ' ang V n,er Bildun S einer Schutzschicht 21 mit einer trockenen 
vorhanden wJT getrocknet, wie .n Fig. 2B gezeigt 1st, aber ohne daB ein Laminatfilm 20 

» J?_". Zie - rfi,m i3K de , r e ' ner v ° rHufi & en Formbearbeitung unterzogen wurde, wurde in eine Form, wie in Fig. 4 

„ FoSreicfir- 6 - t WUrde 6 " ABS : Hara in de " H ° hlraum zwischen dem Zierfilm ™* d ™ mlnnSn 
is Formbereich 17 eingespntzt. um einen mit dem Zierfilm beschichteten Trager herzustellen. Der Formkoroer 

2*5?. T uI £ av,olettem Licht mit einer Strahlungsenergie von Z0OO mj/cm* bestrahlt, so daB dessen Schutz- 
gehartet wurde. Erne Ausnahme bildete der im Vergleichsbeispiel 4 hergestellte Gegenstand, der nicht 
bestrahlt wurde. Es wurden die Eigenschaften jedes Gegenstandes ausgewertet, und sind nafhstehend angege- 

20 

Verfahren zur Auswertungoder Untersuchungen 

(1) Aussehen: 

Die Ecken, etc. jedes Gegenstandes wurden visueil auf Risse untersucht. 
25 (2)L6sungsmitteibestandigkeit: 

iie nh G ^ ei l Sta * n ^ WU ^ dC ToIU ? 1 bC - i normaIer Raumtemperatur 30 Minuten lang eingetaucht, dann wurde 
die Oberflache jedes Gegenstandes visueil untersucht. 

(3) Chemische Bestandigkeit: 

m1^™k *f d 5 S^"? 5 ^^" 1 i^es Gegenstandes jeweils 0,5 ml einer 5%-igen waBrigen Losung aus 
30 Natnumhydroxid und 0,5 ml einer 5%-igen waBrigen Losung aus Schwefelsaure aufgetropft und 4 Stunden 

WlS^^ 8 """ nn WUrdC Jede L5SUng Weggewischt und die Oberflache der Schutzschicht 

(4) Vickers-Harte: 

Si e rw" U M g * WUrdC U ? C r .^endung eines Ultraleichtgewicht-Mikroharte-Untersuchungsgerats MXT- 
35 50UL von Matsuzawa Seiki Co, Ltd. durchgefuhrt 

(5) Bestandigkeit gegenuber Zerstorungen: 

SSSSSi^^^SZ^ 9 8 10 einem Tab - Sch!eif ^» ™ d * d - TrCbung der 
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45 



Untersuchungsergebnisse 
* a a* Tabelle sezeist. Wie aus dieser ersichtlich. zeigten die aus den 
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SSSSSffi^ ChemiSChe - -ervorragende Anpassungsfahigkeit 

rirnutnH!?- 3 war . die Schutzschicht hinsichtiich der Zerstdrungsbestandigkeit (Triibung) dem PMMA-Film.der 
b^iSrS W S- Z,erf "^ S biWe,e bei weitem "berlegen, obwohi sie die gtefchW^d^VfcteSStS 
"rstorungsDestandigkeit wie der gehartete Gegenstand des Vergleichsbeispiels 3 Es foist daraiis 
^SSffl£^^r^ ebenwei,,fachzu handhabenistwieeingehlteter * S ' 

vorUegende Erfindung unter Bezugnahme auf die bevorzugten Ausfuhrungsformen eenau be- 
dSSrSS„'SE?r h ^lu F ? chm ™ n klar ' daB «™*M«e Modifikationen und VeSerZen der Erfin 
t^^SSSiS^S^ Modifkadonea und Verbesserungen soHen in den lJS?£tS£ 

Patentanspruche 

wZ^JT des „ Zier f iIms ' n « ine « Formhohlraum, wobei der Zierfilm einer gewunschten Gestalt des Form- 
nXs«enr^ld t ein nd 7 ne S h Ch K teSCh ) C !l t ' die A US einer Photopolymerisierbaren Harz^meSeXg 

Srus" ^^^^SSS^^^" 1 ^ Grundgerust und wenigstens eine mil dem Grund^ 
f^tL 7 • j ?! e ^ k ette ' wobei wen 'gs«ns eine Seitenkette wenigstens eine (Methtecrvlovl- 
gruppe aufwe.st und das Grundgerust eine Glasubergangstemperatur von etwa WcKwc 
fbl erne von"H^ beZ H- 8 r eneS mit ? ere f von etwa 10.000 bis etwa 200.6oO beriS; 

tnlr^n^Sr 1 ^"' 53 '- 0 ^"'" 310 ^ U " d Bildu "8 des Tra gers durch Einfullen eines erweichten 
deSr st 65 emem BCreich deS F °™hohlraums, der teilweise durch den Zierfnm 

2. Verfahren nach Anspruch 1, das weiter die Hersteilung der wenigstens einen Seitenkette des modifier 
en Acrylcopolymers (a) durch Bereitstellen wenigstens einer Glyddylgruppe zur V bWut dlfwenl 
stens einen (Meth)acry!oylgruppe mit dem Grundgerust umfaBt vernmoung der wenig- 

4 Verf\h7en n n^h A T PrUCH L' "J 0 *""™ eine Glycidylgruppe Gfycidyl(meth)acrylat ist. 

7nitL, r? na ^ A , nsp ™5 :h 2- wobe ' die Zusammensetzung etwa 0,1 bis etwa 10 Gewichtsteile des 
In tiators (c) pro 100 Gew.chtsteilen des Copolymers (a) und der Verbindung (b) entha t undX Zusammen 
se«ung em Gewichtsverhaltnis (a)/(b) im Bereich von «wa 40/60 bis etwa 60/40 besitzt. Zusam ™n- 
RImelSBr " * ^ dem EinfQhr »«SSSchritt eine vorlaufige Formbearbeitung des 
H;^^ re S- naCh A " s P™ ch 2 > das fern er die Freisetzung des Formkorpers aus dem Formhohlraum und 
/Terfanr;^ 

F^es umfaBt. AnSprUCh 4> daS ferrler vor dem E">fuhrungsschritt eine vorlaufige Formbearbeitung des 

o^na'ch "die ^H^dSSS *' 1" fe r n . er die Freisetzung des Formkorpers aus dem Formhohlraum und 
9 Verfaten n^^ 

von e£a«" C 'bis eZlZ-c mZZ*" ? la ?« ber gangstemperatur des Grundgeriistes in einem Bereich 
BeSvon^a^ 

£SSK5^^ SCeignet ™ — Schutzschicht eines 

iertsl v^bnnd 6 ,^ 5 Acrylcopolymer enthaJtend ein Grundgerust und wenigstens eine mit dem Grund- 
gerust verbundene Seitenkette, wobe. wenigstens eine Seitenkette wenigstens eine (Meth)acrvlovl- 
gruppe aufwe^t und das Grundgerust eine Glasubergangstemperatur von etwa 40'C bis IZZawc 
und ein gewichtsbezogenes mittleres Molekulargewicht von etwa 10.000 bis etwa 200.000 besitzt- 
(o) erne von dem modifizierten Acrylcopolymer (a) verschiedene Verbindung, wobei die Verbindiine (b) 
wenigstens drei (Meth)acryloylgruppen besitzt; und «u«aie veromaungiDj 

(c) einen Photopolymerisationsinitiator. 

P hoto P° , y merisi «'-bare Harzzusararoensetzung nach Anspruch 10, wobei die wenigstens eine 
Z PhSil g ^ PPe K m,t u m Grund e er0st Qber eS»e umgesetzte Glyddylgruppe verbundenTsf 
rf^^frV^ A Fbar , e "a^animensetzung nach Anspruch 10, wobei die wenigstens eine Seitenket- 
e des modmzterten Acrylcopolymers (a) umgesetztes Glycidyl(meth)acrylat ist -seitenKet 

oKmethSSaTisr ierbare Har2Zusaramense,zun S na =" Anspruch 10, wobei die Verbindung (b) Poly- 
\ 4 i P ^ 0 ^ pol ^™f r L ba ". H ««a«sanimeiiset2ung nach Anspruch 10, wobei die Zusammensetzune etwa 
L^bChilPund S- T i,e dCS Inida,0re ^> PTO 100 Gewichtstei.en des Copolymers Tr Verbm- 
etw^TO/% be^uzt Zusamraenset2Un 8 ein Gewichtsverhaltnis (a)/(b) in einem Bereich von etwa 40/60 

Hi^ t °5° lyl ?! ri ? ierbare "^"saramensetzung nach Anspruch 10, wobei die Glasubergangstemperatur 
des Grundgerusts m emem Beretch von etwa 45°C bis etwa 80»C liegt und das gewichtsblzof e^ Sre 
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Mo.eku.argewichtdesGrundgerast5ineinemBereichvonetwa30.OOObisetwalOO.OOOU.gt 

2£S^EK^ . rt . st 

geriist verbundene Seitenkette wobe. ^Xt^Lt^Stu7lo!^ WC b\s etwa 120'C 
Iruppe aufweist und das Gn^^^^^^SSSo ^ etwa200.000 besitzt; 

wenigstens drei (Meth)acryloylgruppen besitzt; und 
V fSS^ we-^le- eine (Medley Igruppe nut de, Grundgerist 

sMte des modifizierten Acrylcopoly - 
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